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(g) Mechanische Riemenspanneinheit mit hydraulischer Unterstiitzung 

@ Die Erfindung betrifft ein Spannsyslem (1) fur einen O 
Zugmitteltrieb, bei dem eine hydraulische Spannvorrich- 
tung (2) mit einer mechanischen Spannvorrichtung (3) 
kombiniert ist zur Erzielung einer Vorspannl<raft, mit der 

eine Spannrolle (10) an einem Zugmittel (11) abgestiitzt "/O 
ist. ^ 
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Bcschrcibung 

Anwcndunysgcbict dor lirlindung 

|0()01 1 Die v()rlicgcn(ic Isrlimiung bclrilVl cine Spannvor- 
richlung, insbcsondcrc fur cincn Ricnicn cincs /ugniillcl- 
iricbs, vor/ugswciso cingcscl/.! /uiu Aniricb von Aggrcga- 
icn cincr Jircnnkrariniaschinc. Die Spannvorrichtung um- 
fassi cin BasisJcil sowic cinen schwenkbar angeordncien 
Spannrolleniragcr, wclchcr in cincr liinbaulagc ubcr cine 
Spannrolic kraftschlussig an dcm /ugniillcl abgc-Slui/.i isl. 

Hinlcrgmnd dcr lirfindung 

|(K)02] Aus dcni US-Paleni 44 72 162 isl cine Spannvor- 
richlung bekannl, bci (icr /wischcn cincni als Gchausc gc- 
sialieicn liasisieil und eincni SpannrolIcnirUgcr cine Torsi- 
onsfcdcr cingescl/,1 isl. Die leilweisc incinandcrgrcilendcn 
und durch die Krafi dcr Torsionsredcr axial ancinandergc- 
driicklcn BauiciJc, das Gchausc und der Spannrollenirager. 
sind millcis einer bcidc Bauieile /.cnlrisch durchscl/endcn. 
in einer ITulsc gefuhrlcn Schraube an cincr Brcnnkraflina- 
schinc befesligi. Zur Schwingungsdiiinprung dcs Spannrol- 
Icniragcrs /cigi die bckanntc Vorriciuung cine aus cineni 
Tlieniioplasi uder cineni lilaskHncr hcrgcslcllle Rcibbuclise, 
die eincrseils ani Spannrollenlragcr und andcrcrscils mit 
dcni Gehause verbunden isl. 

100031 Die DH 196 09 420 A 1 zcigi. cine Spannvorrich- 
lung mil cincm nicchanischhydrdulischen Bclaiigungsclc- 
inent. vcrschcn init cincni Gchausc, in dcm zenlrisch cin Cy- 
linder ausgebildci isl, in dcni ein Kolbcn gcfuhrt isl. In 
axialer Vcrlangerung dcs Kolbens isi endscilig cin Bcfesii- 
gungsauge vurgesclieii, mil deni das Hydraulikelcnienl 
schwenkbar an dcni Spannrollenlragcr y.u bcfesligcn isl. liin 
weiicres Befcsiigungsauge isl am (Jehause angeordnci, mil 35 
deni die Spannvorrichlung beispielsweisc orlsfcsl, abcr 
schwenkbar an dcr Brcnnkraflinaschine zu bcfesligcn isl. 
Diese bckannlc Spannvorrichiung isl mil cincm fcdcrkrafl- 
bcaufschlaglcn, in dem Zylindcr langsverschicbbar gcfuhr- 
len und cinen Druckrauni ini Zylindcr begrcnzenden Kolbcn 4() 
vcrschcn. Bine Koll:)cnbcwegung bcvt'irkl cinen Volunicn- 
auslausch des Ilydrauliknuids zwischcn dein Druckrauni 
und deni Gchausc. 

10004] Die rein mechanischc Spannvorrichiung in Verbin- 
dung mil der Dampfungscinrichlung cnnoglichi eine Grund- 45 
danipfung unabhangig von dcrGcschwindigkcildcr Slcllbc- 
wegungen des Spannrollcnlrdgcrs und emioglichl dabci vor- 
rangig einc Danipfung niedcrfrequenier Schwingungcn dcs 
Spannrollcnlragers. Die weilerc Spannvorrichtung, vcrsc- 
hcn mit cinem mechanischhydraulischen Bctaligungselc- so 
meni, bei der die Vorspannkrafl auf den Spannroilenirager 
miltels einer im Hydraulikclemenl inlegrierlen Druckfedcr, 
in Verbindung mil eincm wirksanien Hebelarm crfolgl, er- 
moglichl einc geschwindigkcilsabhangigc Dampfung. Da- 
bci slcigl die Dampliingskraft bci hohercn Frequenzen und/ 
Oder groBen Schwingungsamplitudcn an. Bcidc Spannvor- 
richlungcn haben sich bcwahrt und vcrfiigcn iibcr cine hohc 
Funktionssichcrhcil. Bedingi durch die unlcrschicdlichc 
Wrkungswcisc isl jede Anwendung dicser bckannlen 
Spannvorrichlungen cin Kompromiss hinsichllich dcr 
Dampfungscharakleristik. Wcilerhin isl jedc dieser Spann- 
vorrichlungen begrcnzl hinsichllich der Vorspannkrafl. Fur 
zum Anlrieb groBdimensionierter Gcneraloren oder Stalcr- 
generalor-Konzepie vorgeschene Zugmiilellriebe warden 
hohc Vorspannkraftc bcnoiigt, Einc rein mechanischc 
Spannvorrichtung hat den Nachteil, dass der Federdrahl- 
durchmesser der Torsionsfeder zur Erzeugung einer ausrei- 
chcnden VorspannkraR schr groB dinicnsioniert weidcn 
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muss, wodurch aufgrund dcr grol^crcn Siciligkcii die Mon- 
lagc crschwcrt und wcilerhin cin nachlcilig groBcr Bauraum 
crfordcrlich isl. liinc ausschlicBlich hydraulischc Spannvor- 
richtung bcsil/l dagcgcn nachicilig einc ausschlicBlich gc- 
5 schwindigkeilsproporlionale Diimpfungscharaklerislik. 

/usammenfassung dcr Hrfindung 

|0005| Dcr lirfindung licgi die Aufgabc /u (Jrunde, cine 
i'> Spannvorrichiung mil cincr crhohicn Vorspannkrafl /,u rcali- 
sicrcn, die glcich/cilig einc ausrcichende Diimpfungscigen- 
schafl besil/i. die koslengiinslig darslcllbar und cinfach /.u 
inonlicrcn isl. 

10006) Diese Problcmstcllung win! crfindungsgcmaB 
15 durch cin Spannsysicm gelosi, das .sowohl eine mechanischc 
als auch cine hydraulischc Komponenic umfa.ssl. GemaB dcr 
Frfindung isi das Spannsyslcni niii /wci voncinandcr gc- 
irennlen Vbrrichiungcn, cincr mechanise hen Spannvorrich- 
iung sowic cincr hydraulischen Spannvorrichiung kombi- 
20 nicrl. die cine Hinheit bildcn, uni gcnicinsam cine crhohle 
Vorspannkrafl zu rcalisicrcn. Dcr konibinierte Aufbau er- 
moglichl cine Addilion dcr von den Spanneinrichlungen cr- 
zcuglen Momcnic, d. h. eincrseils dcm von der Torsionsfe- 
der dcr mechanischen Spannvorrichtung crzcuglcn, in den 
25 Spannnillcniragcr cingelcilelen Moment unil andcrcrscils 
dcm von der Druckfedcr dcr hydraulischen Spannvorrich- 
tung in Verbindung mil dem wirksanien Ilcbclann, d. h. 
dem Anlcnkpunkl dicser Spannvorrichiung am Spannrollen- 
lragcr cr/euglcn Momcnl. 
30 10007] Zur Dampfung von Slellbcwcgungen dcr Spann- 
rolic bzw. des Spannarms, vcrursachi durch die Drchun- 
glcichformigkcii dcr Brcnnkraflniaschinc, die zu Schwin- 
gungcn des Zugmillels und damit dcr Spannrolic rulireii, be- 
sii/,i jede Spannvorrichiung des crfindungsgemaSen Spann- 
sysiems einc Dampfungscinrichlung. Fine Grunddampfung 
zwischen dcm Spannrollenlragcr und dem Basisleil dcr me- 
chanischen Spannungsvorrichlung erfolgi millcis cincs cin- 
gcsclzten Rcibelcmenlcs. Die hydraulischc Spannvorrich- 
iung bewirki cine Dampfung, indcin cine gcgcn die Fcder- 
krafl wirkendc Krafl des Zugmillels das ITydrauIiknuid aus 
dcm Druckrauni ubcr cinen T^ckspall verdrangl. 
I0008J In vortcilhafler Weise diimpfi das in der mechani- 
schen Spannvorrichiung eingcsel/lc Rcibclemenl unabhan- 
gig von der Gcschwindigkeit dcr Stellbewegung niedcrfre- 
quenlc Schwingungen dcs Spannrollcnlragers und sorgl da- 
mit fur cine wirkungsvollc Grunddampfung. Dagcgen er- 
moglichl die hydraulischc Spannvorrichl ung cine gcschwin- 
digkcitsabhangige Dampfung dcr Slellbcwegungen dcs 
Spannrollcnlragers, wobei sich bei hoheren TTcquenzen 
und/oder groBcn Schwingungsampliluden die Dampfungs- 
krafl vcrgroRerl. 

100091 Die Hrfindung erfulll glcichzcilig die Anlordcrun- 
gcn hinsichllich cincr erhohten Vorspannkrafl des Zugmit- 
icltricbcs, beispielsweisc zum Aniricb cincs groBdimcnsio- 
55 nicrtcn Generators. 

fOOlO] Wciterc yoncilhafle Ausgestaliungcn der Hrfin- 
dung sind Gegenstand der abhangigen Anspriichc 2 bis 9. 
10011] Das crfindungsgcmaSc Spannsysiem eignel sich 
vorzugswcise fur cin riemcngctricbencs Slartergeneralor- 
60 konzcpl von Brennkraflmaschincn. Der Siarlci^cncralor 
uberniinmt dabci sowohl die Funktion dcs Generalors als 
auch die dcs Starters einer Brennkrafimaschinc. Die von 
dcm Spannsysiem crzeugtc hohc Vorspannkrafl ist dabei fur 
einen Startei^cneralorantrieb ausreichend, bei dem sich 
65 zwischcn dcni Starlbctricb und dcm Normalbclricb cin 
Richtungswechsel des Drehmomenles einstellt. Wahrend 
dcs Slartbetriebs wird von dem Slartei^generalor cin Dreh- 
momcnt in das Zugmitlel eingcleilel, wahrend bei dem Nor- 
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nialbclriebdasOrchmonicni von dor Kurbclwcllcn-Ricnicn- in dcr mcchanischcn Spannvorrichlung siclll cine Cirund- 

schcibcdcrHrcnnkraiVniaschincintlas/uginiiiclcingclciici dampfung sichcr, mil dcr insbcsondcrc nicdcrlVcqucnic 

wird. Daniil vcrbundcn isi cin WcchscI dcs /ugirums imd Schwingungcn dcs Spannrollcnlragcrs wirksani gcdanipn 

dcs T^CLTirnrns. Hie konihinicrlc incchanischc iind hydrauli- wcrdcn. Die iinlcrscliicdiichcn Diinipfiingscharaklcrislika 

schc Spannvorrichiung dcs crlindungsgcinaLk'n Spannsy- 5 dcr lucchanischcn und dcr hvdraulischen Spannvorrichlung 

slcnis cr/.cugl voricilhan cine Vorspannkrall dcs /ugiiiiucls, crgan/cn sich und bcwirkcn cine in alien Bclricbssilualio- 

dic unahhangig von dcni Sian- wier Nonnalbctricb cinen nen wirksanic Dampfung dcs crlindungsgcinaBcn Spannsv- 

schlupllrcicn Aniricb allcr Aggrcgalc cinschliclilich dcs siciiis. 

Siancrgcncraiors cniioglichi. |0016| /ur wciicrcn lirliiuicrung dcr Itrfindung wird aul 

|<M)I2| Dcr bcvor/uglc Aulhau dcs cdindungsgcniiiBcn M) die /ciclinungcn vcrwicscn. 
Spannsyslciiis innrassl cin liasisici! sowic cincn Spannrol- 

Icniragcr, die leilwcisc kon/cnirisch /.ucinandcr angcordnel Kur/c Ikschrcibung dcr /ciclinungcn 
sind, wobci die Spannrollc an cincni slirnscilig dcs Spann- 
rollcnlragcrs angcordnclcn Schwcnkann bcfcsligl isi. Die |0017| l^is zcigcn: 

incchanischc Spannvorrichlung verfugi wcilcriiinubcr cine 15 |0018| Fig, 1 in ciner Ansichl das crnndungsgcniaBc 

als Schraubcnfedcr gcsUlleic Torsions fcder, die cine zylin- Spannsyslcni; 

drischc Nabc dcs Spannrolicniragers uinschlicBi und dcrcn |0019| ' Fig. 2 die Schnilldarsicllung dcs in Fig. 1 abgcbil- 

Pcdcrcndcn am Basislcil b/w. am Spannrollcnlnigcr bcfc- dctcn Spannsyslcms cnllang derT.inic U-ll die den Aui>)au 

sligl sind. Dabci isi die I-cdcr so gewickcll, dass dcr dcr mcchanischcn Spannvorrichlung vcrdcullichi; 

Schwcnkann und die da/.u<ichorigc Spannrollc dcs Spann- 20 |0020| Fig. 3 in cincm vcrgroBcrlcn MaBslab in cincni 

rollcniragcrs iin cingcbauicn /usland kraflschlussig an dcm Langsschnill die hydraulischc Spannvorrichlung dcs crfin- 

ZugniiMcl abgcsiLil/i sind. dungsgcina(3cn Spannsyslcnis; 

\inm\ Die wcitcrc hydraulischc Spannvorrichlung dcs cr- 10021 1 Fig. 4 cine Prin/.ipdarsicllung cines Zugmillel- 

findungsgcniaBcn Spannsyslcnis unilassl cin mcchani.sch- Iricbs, in deni das crfindungsgcmaBc Spannsyslcni inicgricn 

hydraulischcs liclaiigungsclcinenU das mil cincin lindc urLs- 25 jsl; 

fcsl, beispielsweisc am Cjchiiusc dcr IJrcnnkraflinaschinc |0022| Fig. 5 cin Kcnnfcld, das die Wirkungsweisc dcr 

bcfesligl isi und mil dcm wciicrcn Hndc an dcm Schwcn- mcchanischcn Spannvorrichlung vcrdcullichi; 

kami dcs Spannrollcnlragcrs angrcill, Dcr Aulhau dcr hy- [0023 1 Fig. 6 die Abhangigkcii dcr Dampfungskrafl von 

draulischcn Spannvorrichlung schlicBi cincn fcdcrkranbc- derlTcqucn/.,dargcsiclli in cincin Kcnnfcld fur cine hydrau- 

aufschlaglcn, in cincin Zylindcr gcluhrlcn Kolbcn cin, dcr 30 lischc Spannvorrichlung; 

cincn Druckrauni bcgrcnzl. Dabci isi dcr Druckrauni durch [0024 1 Fig. 7 das Kcnnfeld dcs crfindungsgcmaBcn 

cin liinwcgvcnlil von cincm den Zylindcr umgcbcndcn, icil- Spannsysierns, das sowohl cine niechanischc als auch cine 

wcise mil cincm Hydraulikfluid gcfulllcn Inncnraum gc- hydraulischc Spannvorrichlung beinhaltct; 

IrcnnU dcr sich in cincni den Zylindcr umschlicBcndcn Gc- |6o25| Fig. 8 das Kennfcid ciner kombiniertcn mccha- 

hausc bildct. Kin Volumenauslausch dcs HydraulikHuids :?5 ni.sch-hydraulisch wirkendcn Spannvorrichlung gemaB Fig. 

zwischcn dcm Druckrauni und dcm Inncnraum, bcdingl 7 bczogcn auf cine gcandertcFrequcnz. 

durch cine Kolbcnbewcgung, crfolgl. abhangig von dcr Bc- 

wcgungsrichlung dcs Kolbcns ubcr das liinwcgvcnlil odcr Delaillienc Hcschrcibung dcr Zcichnungcn 
uhcr cincn Lcckspall, dcr sich zwischcn dcm Kolbcn und 

der Zylinderwand einslelli. Das von dcr hydraulischcn 4(J [0026] Ein in den Fig. 1 und 2 dargcsiellles Spannsyslcni 

Spannvorrichlung cr7,cugtc Moment wird bcslinunl durch 1 umfassl cine hydraulischc Spannvorrichlung 2 sowic cine 

die Kraft der auf den Kolbcn wirkendcn l-edcr in Vcrbin- incchanischc Spannvorrichlung 3. Das Spannsyslcni 1 urn- 

dung mil dcm ncbelami, mil dcm die hydraulischc Spann- fassi ein Basislcil 4, in dessen Tragrohr 6 cine Verschrau- 

vorrichtung an dcm Spannrollenlragcr angrcift bung 5 eingesclzl. isU mil dcr das Spannsyslcm 1 beispicls- 

10014] Sowohl die mcchanischc Spannvorrichlung als 45 weisc an deni Gchausc eincr Brcnnkraflmaschinc ortsfcst 

auch die hydraulischc Spannvorrichlung dcs crfindungsge- angcordnel sind. Auf ciner Manllelllache dcs 1 ragrohrcs 6 

maBcn konibinierlcn Spannsyslcms bcwirken cine Damp- istcin SpannrollcnlTagcr7 ubcrcincNabcS drehbargcfuhrl. 

fung dcr Sicllbewegungcn dcr Spannrollc. Eine voin Zug- SUmscilig bildci dcr Spannrollenlragcr 7 cincn Spannarm 9, 

millcl auf die Spannrollc und damil auf die hydraulischc an dcm endscilig cine drchbarc Spannrollc 10 angcordnel 

Spannvorrichlung ausgcloslc Kraft fuhrl zu eincr Vcrdran- 50 isi, die im eingebautcn Zusland kraftbcaufschlagt an cincni 

gung dcs Hydraulikflnids aus dcm Dmckraum iibcr den Zugmi ltd 11, inshesonderc cincm Riemen abgcsiiilzl isi. 

Lcckspalt zwischcn dem Kolbcn und der ZyHnderwandung, (0027) Die kraflschlussigc Abstulzung dcr Spannrollc 10 ■ 

wobci sich durch die Scherkrafle der Druckmitlelverdran- an dem Zugmillel 11 wird durch die erfindungsgcmaBc 

gung cine Dampfung der Spannrollen-Slellbcwcgung ein- Kombinalion der hydrdulischcn Spannvorrichlung 2 milder 

sLclll. Die weilcre niechanische Spannvorrichlung verfugi 55 inechanischen Spannvorrichlung 3 erziell. Dcr Aulbau der 

Ober ein ausschlieBlich von ciner Axialkraft bcaufschlagles mcchanischcn Spannvorrichlung 3 umfassl eine Torsionsfe- 

Rcibclcmcnl, vorzugsweisc ausgcbildcl als eine krcisring- . dcr 12, die mil cincm Fedcrcndc an dcm Basislcil 4 und mil 

fonnigc Reibschcibe, die zwischcn dem Basislcil und dcm dcm wciicrcn Fedcrcndc an dcm Schwcnkann 9 lagcfixicrl 

Spannrollenlragcr angcordnel ist. isi. Die hydraulischc Spannvorrichlung 2, deren Aufbau und v 

fOOlS] Vorleilhaft isi das Rcibelcmcnl zwischcn cincm 60 Wirkungsweisc in Fig. 3 dargesiell list, besitzi ein crslcsBc- 

Boden dcs Basisleils und eincin drehfest mil dcm Spannrol- fesligungsaugc 13a, mil dem die Spannvorrichlung 2 bei- 

IcnU-agcrvcrbundcncnRingflanschangecirdnel. Der Aufbau spiclsweise an dcr Brcnnkraflrnaschine bcfesligl isi. Mil 

sichl vor, dass der drehfest mil dem Basislcil vcrbundcne dcm weileren Bcfesligungsaugc 13b ist die Spannvorrich- 

Ringflansch sich Ubcr das Rcibelcmcnl an dcm Spannrollcn- lung 2 an dcni Schwcnkann 9 dcs SpannroUcntragers 7 an- 
tragcr abstiitzt. Allcmaliv dazu cigncl sich cine mcchanischc 65 gckoppclt. Die Spannvorrichlungcn 2, 3 sind so gcstalicl 

Spannvorrichlung, deren drehfest mil dem Spannrollentrsi- und ausgelegi, dass deren Federkrafte sich addieren, um so 

gcr vcrbijndcncr Ringfiansch sich iibcr das Reibclcmenl an cine hohe Vorspannkrafl des Zugmillcls 11 zu realisieren. 

dem Basisteil abstiitzt. Die Anordnung des Reibclcmenles Ein derartiges Spannsyslcni 1 kann beispielsweisc fur cin 
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Suricrgcncrdiorkon/cpi cint;csci/i wcrden, bci (icm sich cin 
Richiungswcchscl dcs DrchinoiiicnLs iiii /ugmiilcl 11 cin- 
siolll. abhangig von dcr Slarirunklion b/w. Bciricbsfunkiion 
(ics Si «'jncr^cncnjUirs. 

|(K)2X| Jc(ic wSpannvorrichlung dcs LTfirKiungsgcmaBcn 
Spannsyslcms 1 vcrfugl wcilcrhin tibcr cincDiinipfung, wo 
bci die incchanischc Spannvorricht.ung 3 cin /.wischcn dcni 
Hasislcil 4 unci (icin Spannrollcnlragcr 7 cingcsct/.lcs Reib- 
clcincni 14 uniiassi. Als Rcibelcmcni 14 dicni da/u cine 
krcisringf(jrniig gcsjalleic Schcibc, die /.wischcn cincni 
drchslarr am Tragrohr 6 dcs Basislcils 4 angcordnctcn Ring- 
flansch 15 und eincr Slimsciic dcs Spannrollcniragcrs 7 cin- 
gcscl/l isl. Das RcibcicnicnJ 14 wird dabci ausschlicBlicii 
von cincr Axialkrafi dcr 'Jbrsionsfcder 12 bcanspruchl und 
bcwirki cine Grunddainpfung, unabhiingig von der Slcligc- 
schwindigkcil dcs Schwcnkanns 9. Die Danipfung dcr hy- 
(iraulischcn Spannvorrichlung 2 wird in dcr Ucschrcibung 
(ier Fig. 3 criaulcrl. Die Vorspannkraft, mil dcr die Spann- 
rollc 10 am /ugniillcl 11 abgcslul/l isl, isl bccinnussbar 
durch die Gcstallung dcr Torsi onsfcdcr 12, beispiclswcisc 
durch den Drahldurchiriesscr sowic durch die Anicnkung 
dcr hydraulischen Spannvorrichlung 2 an (icjn Schwenkanii 
9, mil dein (ier wirksafiic TTcbclarm leslgclcgl wird, dcr das 
auf/.ubringcnde Moiiicnl besliinnil. 

|(K)29| Die Fig. 3 /.cigl die hydraulische Spannvorrichlung 
2 in cincm LangsschnilL Das wciicsigchcnd /.ylindrisch gc- 
slallclc bcsitzl cin loplartigcs Gehausc 16. dascndscilig cin 
Befcsiigungsaugc 13a umfassl. ()ffnungssciiig isl /entrisch 
in das (ichause 16 cin Zyfindcr 17 cingebrachi, in dcni 
langsvcrschicbbar cin Kolbcn ISgcIuhn isl. DcrKolbcn 18 
bcgrcnzl den mil cincm ITydrauIiknuid gcfullicn Druckraum 
19. Hin Volumenausiausch dcs Hydraulikiluids zwi.schen 
deni Druckraum 19 und cincm krcisringfurniig gesialleicn 
Tnnenraum 20, wclchcr sich zwischcn dcni Gchiiusc 16 und 
dcin Zylindcr 17 cinslclil, wird durch cine Kolbcnbewcgung 
ausgclosi. Dcr Kolbcn 18 isl an dcin vom Druckraum 19 ab- 
gewandlen Hndc mil. dcm Bcfcsligungsaugc 13b an dcni 
Schwcnkami 9 dcs SpannroUcniragcrs 7 verbundcn, wicdic 
Fig. 1 /cigt. Vom Zugmitlel 11 in das Spannsysiem 1 cinge- 
Icilcle Schwingungen wcrdcn auf den Kolbcn 1« ubertragcn, 
verbundcn mil. cincm Volumenausiausch dcs Hydraulik 
fluids. Abhangig von dcr Bewcgungsrichlung dcs Kolbens 
18 wird dabci Ilydraulikfluid iibcr eincn Leckspall 22, wcl- 
chcr sich zwischen dcm Kolbcn 18 und dcm Zylinder 17 
cinslclil, vcrdrangi und gclangl in den Inncnrauni 20, odcr 
das irydraulikfluid stromi vom Innenraum 20 ubcr das Ein- 
wcgvcnlil 21 in den Druckraum 19. Die Kolbenbcwegung, 
die den Druckraum 19 verkleincrl und das Hydrauliknuid 
ubcr den Leckspall 22 verdrangi, bcwirki cine wirksame 
Schwingungsdampfung, wobci bci hohcren Frcqucnzcn 
und/odcr groBcn Schwingungsampliiuden die Diimpfungs- 
krafl anstcigi. Die Vorspannkrafi dcr hydraulischen Spann- 
vorrichlung 2 wird vcrursachi durch eine im Gehausc 16 
eingcselzle Schraubenlcdcr 23, deren wcileres Ende an ciner 
am Kolbcn 18 lagelixiertcn Ilalleschcibe 24 abgcsliilzl ist. 
I0030J In Fig. 4 isl in eincr Prinzipdarslcllung ein Zugmit- 
icllricb, vcrschcn mil. dcm erfindungsgcrnaBen Spannsyslem 

1 dargeslclll. Das mil dem Spannsyslem 1 verbundene Drei- 
cck verdcutlichi mil "a" den durch die Verschraubung 5 fest- 
gelcgtcn Drchpunkl des Spannsyslcms 1; mil "b" isl dcr 
Punkl definierl, an dcm die hydraulische Spannvorrichlung 

2 an dcm Schwenkarm 9 des Spannsyslcms 1 angreifl. Dcr 
Drchpunkl dcr Spannrolle 10 ist mil "c" gekennzeichnel. 
Das Zugmiiiel 11 des in Fig. 4 abgebildelen Zugrnitieltriebs 
25 eincr Brcnnkraftmaschinc vcrbindct vcrschicdcnc Ag- 
gregate bzw. Riemenscheiben. Im Enzelncn verbindet das 
Zugmiiiel 11 Riemenscheiben, die mil dcr Kurbclwelle 26, 
dcm Kiimakompressor 27, dcr Lcnkhilfspumpe 28 sowie 



15 



dcm Slaricrgcncraior 29 verbundcn sind. /wischcn dcr Kur- 
bclwcilc 26 und dcm Slaricrgcncraior 29 isl zur lirziclung 
cincs vcrgroKcricn Umschlingungswinkci dicser Baulcilc 
die Unilenkrolle 30 angcordncl. Das Spannsyslem 1 .siiiizi 
sich an dcm Zugmillci 11 zwischen dcr Txnkhilfspumpc 28 
und dcm Slaricrgcncrdlor 29 ab. Aufgrund dcr crlindungsgc- 
maBcn crhohlcn Vorspannkrafi, mil dcr das Spannsyslem 1 
das/ugmillcl 11 bcaufschlagl, isl das Spannsyslem 1 auch 
fur eincn Siancrgcncralorbctricb gccigncu bci dcm sich cin 
10 Richiungswcchscl dcs DrchmomcnUs, abhangig vom Slarl- 
oder Normalbclricbeinslelll. Aufgrund dcr doppcllcn I 'unk- 
lion dcs Slaricrgcncraiors wcchscln Laslirum und Lecrtruni 
im Zugmiiiel 11, jc nach dcm Belriebsmodus dcs Slarlerge- 
neral.ors. 

10031 1 Die Fig. 5 und 6 zeigen die unicrschicdlichcn 
Danipfungscharaklerislikcn zwischen dcr rncchani.schcn 
Spannvorrichlung 3 (Fig. 5) und dcr hydraulischen Spann- 
vorrichlung 2 (Fig. 6). Dcm Kcnnlbld gcniaB Fig. 5 isl zu 
cnlnchmcn, dass sich bercils nach cincr gcringcn Slclibcwc- 
20 gung dcs Spannrollcniriigcrs 7 dcr mcchanischen Spannvor- 
richlung 3 cine hohc Diimpfungskrafi cinslclil, d. h. cine 
(irunddampfung unabhiingig von der Slellgeschwindigkcil 
des Spannrollenlragers 7. Die nicchanischc Spannvorrich- 
lung 3 eignci sich dahcr insbesondere zur Dampfung von 
15 nicderfrequenlcn Schwingungen. Das in Fig. 6 abgcbildcic 
Kennfcld verdculJichl die Abhangigkeil dcr Danipfungs- 
krall von der Frc»qucnz dcr hydraulischen Spannvorrichlung 
2. Die Dampfungskrafl sleigi danach mil dcr Erequenzzu- 
nahmc und/oder den Schwingungsampliiuden. 
30 [0032] In den Fig. 7 und 8 isl das Kennfcld eincr konibi- 
nicrlcn mcchanischhydrauiischen Spannvorrichlung dai^e- 
slcJlt. Das lur die Frequenz "f," geltcndc Kennfcld (Fig, 7) 
zeigi cine Dampfung mil einem deullich hoheren Kraflan- 
slieg ubcr den Weg im Vcrgleich zu dcm Kennfcld dcr Fig. 
« 8, bcslimml fur die Frequenz "f2". Dabei isl die Ercqucnz 
"f2">"f,"ausgclcgl.. 

Bezugszahlenliste 
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50 



1 Spannsyslem 

2 hydraulische Spannvorrichlung 

3 mechanische Spannvorrichlung 

4 Basisleil 

5 Verschraubung 
45 6 Tragrohr 

7 Spannrollenlrager 
8Nabc 

9 Schwenkann 

10 Spannrolle 

11 Zugmiiiel 

12 Torsionsfeder 
13a Bcfcsligungsaugc 
13b Bcfcsligungsaugc 

14 Reibclcmenl 

15 Ringflansch 
16GchUuse 

17 Zylindcr 

18 Kolbcn 

19 Druckraum 

20 Innenraum 

21 Ein weg vend] 

22 Leckspall 

23 Schraubenfeder 

24 Hallescheibe 
65 25 Zugmitlcllricb 

26 Kurbelwelle 

27 Kiimakompressor 

28 Lcnkhilfspumpe 
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29 Siaricrgcncraior rollcniriUicr (7) absiiii/i. 

3«Umlcnkrollc 



l^ijlcnianspriichc 

5 

1. Spannsyslcni (I) fur cincn /ugniilicliricb (25), uni- 
fasscnd cin orlsrcslcs fJasislcil (4), (iciii cin schwcnk- 
barcr Spannrollcniragcr (7) /.ugcordnci isl, wobci cin 
cinsiUckig mil dcrn Spannrollcniragcr (7) vcrbundcncr 
Schwcnkarni (9) iiiillcls cincr cndsciiig aniiconlnclcn lo 
Spannrollc (10) an cinciii /ugniilicl (11) dcs /ugniil- 
icllricbs (25) aniicgl, /ur lir/.iclung cincr kralibcauf- 
schlagicn Abslul/ung dcr Spannrollc (10) an dcm /ug- 
niiilcl (11) isl das Spannsyslcni (1) mil cincr hydrauli- 
schcn Spannvorrichlung (2) und cincr mcchanischcn 15 
Spannvorrichlung (3) kombinicrl, die /,ur Dampfung 
von Slcllbcwcgungcn dcs Spannrollcniragcrs (7) 
Dampfung scin rich! ungcn aufwciscn. 

2. Spannsyslcni nach Anspruch 1 , vorgcschcn fiir cin 
Slarlcrgcncralorkon/cpu bci dcin das Drchmonicnl 20 
wahiwcisc von cincr Kurbclwcllc cincr Brcnnkrafniia- 
schinc Oder cincni Slaricrgcncralor (29) in das Zugmil- 

Icl cingclcilcl wird. 

3. Spannsyslcni nach Anspruch 1 , wobci dcr Spannrol- 
lcniragcr (7) und das liasislcil (4) icilwcisc kon/cn- 25 
trisch /.ucinandcr angcordnci sind und die Spannrollc 
(10) an dcm slirnscilig mil. dcm Spannrollcniragcr (7) 
vcrbundcncn Schwenkann (9) bcfcsiigi isl. 

4. Spannsyslcni nach Anspruch 1, dcsscn mcchanische 
Spannvorrichlung (2) cine als Schraubcnfcdcr gcslal- 30 
tcic Torsionsfcdcr (12) uiiirassl, die cine zyhndrischc 
Nabc (8) dcs Spannrollcniragcrs (7) uinschlicBl unddc- 
rcn crsles Fcdcrcndc mil dcm Basistcil (4) und dcrcn 
y.wcitcs Fcdcrcndc mil dcm SpannroUcnlriigcr (7) dreh- 
fcsi vcrbunden isl. 35 
.5, Spannsyslcm nach Anspruch 1, wobci die hydrauli- 
schc Spannvorrichlung (2) mil cincm lindc onsfcsi 
schwcnkbar, bcispiclswcisc an der Brcnnkraftmaschine 
bcfcsiigi isl und dcrcn wcilcrcs Endc niitlelbar oder un- 
millclbar an dcm Schwcnkarm (9) dcs Spannrollcnlra- 40 
gcrs (7) angckoppeli isl. 

6. Spannsyslcni nach Anspruch 5, dcrcn bydraulische 
Spannvorrichlung (2) cincn fcdcrkraflbeaufschlaglcn. 
in cinein /ylindcr (17) gcfuhrlcn und cinen Druckraum 
(19) bcgrcnzcndcn Kolbcn (18) umfassi, wobci dcr mil 45 
cincm Hydraulikfluid gcfiillic Druckraum (19) durch 
cin Einwegveniil (21) von eincm den Zylindcr (17) 
umgcbcnden, icilwcisc mil Hydraulikfluid gcfulUcn In- 
ncnraum (20) cincs Gchauscs (16) gctrcnni isl und cin 
durch die Kolbcnbcwegung bcdinglcr Volunicnaus- 50 
laiisch zwischcn dein Druckraum (19) nnd dcm Jnnen- 
raum (20), abhangig von dcr Bcwegungsrichiung dcs 
Kolbcns (18) iibcr das Einwegveniil (21) odcr iiber ci- 
ncn Lcckspall (22) zwischcn dein Kolbcn (18) und dcm 
Zyhnder(17)erfolgl. 55 

7. Spannsyslcm nach Anspruch 1, bci dcr cin von cincr 
Axialkrafl dcr Torsionsfcdcr (12) bcaufschlagtcs, 
kreisringfbniiig gcsialleies Rcibclcmcnl (14) zwischcn 
dem Basisleil (4) und dcm Spannrollcnlrager (7) eingc- 
sclzl isl. 60 

8. Spannsyslcm nach Anspruch 7, wobci das Reibelc- 
menl (14) zwischcn eincm Boden dcs Basisleils (4) und 
cinem drehfcst mil dem Spannrollcnlrager (7) vcrbun- 
dcncn Ringflansch (15) angcordnci isl. 

9. Spannsyslcm nach Anspruch 8, wobci dcr Ring- 65 
flansch sich uber das Reibclement (14) an dem Spann- 
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